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Annotatsiya: Maqolada fazoda jismlarni kiritishning turli usullari, ularning
nazariy asoslari va amaliy qo‘llanilish imkoniyatlari yoritilgan. Geometrik jismlarni
fazoga joylashtirishda qo‘llaniladigan analitik va grafik metodlar, koordinata
sistemalari orgali kiritish usullari hamda kompyuter grafikasi vositalaridan
foydalanish imkoniyatlari tahlil gilinadi. Maqgola o‘quvchilarga fazoda jismlarni
Kiritishning nazariy va amaliy jihatlarini tushunishga yordam beradi hamda ularni
amaliyotda go‘llash bo‘yicha tavsiyalar beradi.

Kalit so‘zlar: koordinatalar sistemasi, geometrik jismlar, nazariy asoslar,
amaliy go‘llanilish, Kavaleri prinsipi.

METO/IbI BBEJIEHUSI TEOMETPUYECKHUX TEJI B
IMMPOCTPAHCTBE M HEKOTOPBIE METO/IbI HAXOXXJIEHUS UX
OBBEMOB

AHHOTanmMs: B cratbe paccMaTpUBaIOTCA pa3iMYHbIE METOJbI BBEACHUS TEI B
IMPOCTPAHCTBO, HUX TCOPCTHYCCKHC OCHOBBI MW BO3MOXHOCTH IIPAKTHYCCKOI'O
HpI/IMeHeHI/IH. OCBGHIaIOTCH AHAJIUTUYCCKHUC U Fpa(bI/I‘{eCKI/Ie MECTO/bI, chonbc«;yeMme
Py pa3MENIEHUU F€OMETPUUYECKUX TEJl B MPOCTPAHCTBE, & TAKXKE CIIOCOOBI BBEJICHUS
qepes KOOp)II/IHaTHBIe CUCTCMBI nu BO3MOXHOCTHU HCIIOJIB30BaHU Cpe)ICTB
KOMITbIOTEpHOM Trpaduku. B pabore aHanM3uMpyroTcs MOAXOAbI, HAMPABICHHbIE Ha
NOBBIIIEHUE TOYHOCTH, BU3yaldu3auud U IP(HEKTUBHOCTH BbiuMciaeHUM. CraThs
ImoMoracT yuraTciisiM I1OHATH TeopeTqucm/Ie nu HpaKTI/IIICCKI/Ie ACIICKTHI BBCACHUS TCJI
B HpOCTpaHCTBO u JacT peKOMCHJlaLII/II/I 110 UX HpI/IMeHeHI/IIO Ha HpaKTI/IKe.

K.JIIO‘{eBbIe c¢jioBa. KOOpJII/IHaTHLIe CHCTCMBEI, FeOMeTpI/IIIeCKI/Ie TCJ1a,
TEOPETUYECKUE OCHOBBI, IIPAKTUYECKOE ITPUMEHECHUE, TPUHLIUI KaBaibepu.

METHODS FOR INTRODUCING GEOMETRIC SOLIDS IN SPACE
AND SOME METHODS FOR FINDING THEIR VOLUMES



Abstract: This article examines various methods for introducing solids into
space, their theoretical foundations, and practical applications. It covers analytical
and graphical methods used to place geometric solids in space, as well as methods for
introducing them through coordinate systems and the potential of using computer
graphics. The paper analyzes approaches aimed at improving the accuracy,
visualization, and efficiency of calculations. This article helps readers understand the
theoretical and practical aspects of introducing solids into space and provides
recommendations for their practical application.

Keywords: coordinate systems, geometric solids, theoretical foundations,
practical applications, Cavalieri's principle.

Kirish. Bu magolada matematika o‘qitish metodikasidagi fazoda geometrik
jisimlarni kiritish usullari o’°ziga xos ta’riflar yordamida Kiritib o’tildi. Konus va
silindrning analitik va Pogorelov tomonidan berilgan ta’riflari va ¢(n) muntazam
ko*pburchakning asosida n cheksizga intilganida qanday holatga kelishi va unga mos
o’ziga xos ta’rif hajmini hisoblashga oid fikrdan kelib chiggan holda beriladi.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Mazkur mavzuda konus va silindrni
ta’riflashda A.V. Pogorelovning geometriya kursida berilgan yondashuvlari, hajmni
hisoblashda matematik analiz manbalari hamda Kavaleri prinsipiga oid adabiyotlar
asos qilib olindi [1]-[6]. Ushbu manbalarda fazoviy jismlarni aylanish, koordinatalar
va limit orqali tushuntirish imkoniyatlari yoritilgan bo‘lib, maqolada shu
yondashuvlar metodik jihatdan umumlashtirildi.

Tadgigot metodologiyasi. 4 xil usulda ta’riflash, ularning o‘ziga xosligini
ko‘rsatish hamda ko ‘rgazmali-didaktik usullardan foydalanish asos gilib olindi.

1-jadval. Ta’rif: Kordinata o‘qglari kiritilgan tekislik kordinata tekisligi
deyiladi.
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Gorizontal yo‘nalgan o‘q absiasa o°qgi,vertikal yo‘nalgan o°q esa ordinata o‘qi
deyiladi.
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Kordinata tekisligidagi har bir nuqgtaning kordinatasi Dekart ko‘paytma
bo‘ladi.

Fazoda 3 o‘lchovli kordinalar sistemasi 2 ta o‘gqga nisbatan 3-o°gni
perpendikulyar o‘tkazishimiz natijasida hosil bo‘ladi.3 o‘lchovli kordinatalar
sistemasi fazoni 8 ta qismga ajratadi.uni har birini “Oktant” deb ataymiz.

Fazoda konus kiritishning usullari:

1-usul:

To“gri burchakli uchburchakni biror kateti atrofida
aylantirishdan hosil bo‘lgan sirtga Konik sirt deyiladi.
Konik sirt hosil gilgan fazoning chekli gismi Konus
deyiladi.

2-usul:

Tekislikda joylashgan doirani markazidan biror masofada yotuvchi S nugtani
shu doiraning barcha chetki nugtalari bilan tutashtiruvchi kesmalardan iborat figuraga
Konus deyiladi.

3-usul:

Tenglama bilan Kiritish usuli:
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x2+y?2=2z% 0=z<h
Bunda z oshgan sari radius kattalashib boradi.
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shu tenglama orqali Kiritiladi.
4-usul:

Asosi n burchakli muntazam piramidaning lim n— colimitiga Konus deyiladi,
chunki piramidaning asosi n— co intilganda doira hosil qilib qoladi.

KOHY(

Shunday qilib, biz Fazoda Konus kiritishning 4 ta usulini korib otdik .Endi esa
golgan jismlarni ham kiritib ko‘ramiz.Masalan silindir.

Silindir: Ikkita parallel tekislikda yotuvchi teng doiralar (asoslari) va ularni
tutashtiruvchi silindrik sirt (yon sirti) bilan chegaralangan geometrik jism
hisoblanadi.

Fazoda Silindir Kkiritishning usullari:
1-usul:

To‘g ri burchakli to‘rtburchakni biror tomoni atrofida aylantirishdan hosil bolgan
figuraga Silindir deyiladi.
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2-usul:

Tekislikda joylashgan 2 ta doirani chetki nuqtalarini Parallel kesmalar
yordamida tutashtirishdan hosil bo‘lgan fazoviy

figuraga silindir deyiladi. d

3-usul:

Fazoda silindir Kiritishning Tenglama bilan kiritish usuli:

(=0’ =0 =0 o
a=z=h

Shu tenglama bilan Kiritiladi.
4-usul:

N burchakli muntazam prizmani asosi §(n) ko‘pburchaklardan iborat bo‘Isa,
n— oo da asosi doira bo‘lib goladi.Bu yerda §(n) limitiga silindir deyiladi.

_—

Natijalar va

tahlillar. Natijalar sifatida ta’riflar va ularning ko’rgazmali illyustratsiyalari va
ularning berilish natijalari tahlili shuni ko’rsatadiki darsni ana shunday metodikada
tashkil etish talabalarni qizigishlarnio orrtirdi. Bundan tashqari o’zlariga ham konusni
ta’riflangani kabi Silindrni ta’riflash imkoniyati yaratib berildi. Muhimi mustagqil
ta’riflash imkoniyati yaratib berildi.



Cavalieri prinsipi (Cavalieri principle)
[ Agar ikki jismning bir xil balandlikdagi barcha kesimlarining ]

yuzalari teng bo‘lsa, ularning hajmlari ham teng bo‘ladi.

. 1-jism 2-jism
yuqori 2
A
$,=S5,
S5, =8,
h
S, =8,
S, =S,
A 4

[ Demak, V; =V, (hajmlariteng) ]

Jismlarning hajmini topishning metodlari
Kavaleri prinsipi

Teorema: Bir xil balandlikka ega ikkita fazoviy jism agar parallel tekisliklar
bilan kesilsa, u holda istalgan kesim yuzalari o‘zaro teng bo‘lsa, u holda ularning
hajmlari tengdir.

Yugoridagi teorema ,,Kavaleri prinsipi” deyiladi.[4]-[5]-[6] [7]

Endi esa buning talqinini konus, silindr va sharlar misolida ko‘rib chigamiz.
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Ssilindranz Sshar= ;‘T(Rz — x?') Skonus =mx?

S=S5:+S,

nR? = w(R? — x?)+mx?
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mR?*=nR?
Demak, kavaleri prinsipiga ko‘ra bu jismlarning Hajmlari ham teng.
V=V +V,
Bu yerdan biz sharning hajmini topib olsak bo‘ladi.

2 HR 3 =§ HR 3 +V5har

4 53
ETER =Vshar

hosil bo‘ladi.

Shar hajmini hisoblashning integral bilan topish usuli.
V=n[ f*(x)dx

formulaga asoslanadi [1]-[3]. Bu uslda hisoblab topish ma’lum ekanligi bois unga
to‘liq to‘xtalmaymiz.

Xulosa. Matematika o‘qitish metodikasida uchraydigan kam yoritiladigan
mavzulardan biri bu geometrik figuralarni ta’riflash metodikasidir. Geometrik
figuralarni turli tarzda ta’riflash o‘quvchi ongini rivojlantirishga va o‘ziga xos
mavzuga yondoshishga va yangi g‘oyalarni shaklanishida muhim gadam hisoblanadi.
Hajmlarni hisoblashni metodlarini tagdim etish ularni solishtirishga va boshga
aylanish jismlarinig hajmlarini ham topishda o‘ziga xos ahamiyatli metodlarni
(topish) qo‘llash va ulardan o‘ziga yangi g‘oyalar shakllantirishda muhim ahamiyat
kasb etadi.
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