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Annotatsiya. Mazkur maqolada oliy ta’lim muassasalari o‘quv jarayonida
SMART texnologiyalardan foydalanishning afzalliklari keltirilgan bo‘lib, matematik
analiz fanini o‘qitishda kompyuter imitatsion modellar asosidagi SMART
texnologiyalardan foydalanish samaradorligi asoslangan. Shuningdek, maqgolada
ushbu tadgigot mavzusi doirasida amalga oshirilgan xorijiy olimlarning
ilmiy-tadqiqot ishlari tahlil gilingan.
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METOIUKA ITPEIIOJABAHUSA HAYKN MATEMATHYECKOI'O
AHAJIN3A HA OCHOBE CMAPT TEXHOJIOI'MH (na npuMepe npeaMeTa

“npenesa pyHkuun’)

AnHoTanms. B 1aHHON CTaThe MPENCTAaBICHBI MIPEUMYIIIECTBA UCIIOIb30BAHUS
texHosioruii CMAPT B 00pa3oBaTeIbHOM MPOIECCE BBICHINX yUEOHBIX 3aBEJICHUM,
OCHOBaHHbIE Ha 3(p(deKTUBHOCTH Hucmnoyib3oBaHUs TexHojoruit CMAPT Ha ocHoBe
KOMIIBIOTEPHBIX ~MMHTAIIMOHHBIX MOJeNell Tpu OO0yYeHUHM MaTeMaTUYeCKOMY
aHanu3zy. Takke B CTaThbe aHATU3UPYIOTCS UCCIEI0BaTEIbCKUE PAOOThI 3apyOEKHBIX
YUE€HBIX, BBIIIOJIHEHHBIE B paMKaXx TaHHOW TEMBbI UCCIIEIOBAHUSI.

KaroueBble cjoBa: MeToAoJiorHs, TexHouorus, TtexHoiaorus CMAPT,
KOMIIBIOTEpHAS UMHUTAIIMOHHASL MOJIEJ b, MaTeMAaTHUKa, PYHKIUS, TIPEIET;

METHODOLOGY OF TEACHING THE SCIENCE OF
MATHEMATICAL ANALYSIS BASED ON SMART TECHNOLOGIES (in
the example of the subject “limit of function”)

Abstract. This article presents the advantages of using SMART technologies in
the educational process of higher educational institutions, based on the effectiveness
of using SMART technologies based on computer simulation models in the teaching
of mathematical analysis. Also, the article analyzes the research work of foreign
scientists carried out within the scope of this research topic.
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Kirish. Bugungi kunda o‘quv jarayoniga axborot-kommunikatsion
texnologiyalar, zamonaviy usullar va yangi pedagogik dasturiy vositalarni joriy etish
ta’lim sifatini oshirishga va talabalarning kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat
qilmoqda. Fanlarni o‘qitish usullarini talabalarning xohish-istaklariga moslashtirish,
istalgan joyda va istalgan vaqtda ta’lim olish imkoniyatlarini kengaytirish masalasi
alohida ahamiyat kasb etadi.

Oliy ta’lim fanlarini o‘qitishda talabalar faolligini oshirish, bilim olishni
osonlashtirish interaktiv ta’lim muhitini yaratishning muhim sharti hisoblanadi.
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Bunday ta’lim mubhitini yaratishda SMART texnologiyalardan foydalanish ta’limda
sifat va samaradorlikni yangi bosqichga olib chigishga imkoniyat yaratmoqda.

SMART so‘zi zamonaviy texnologiyalarga nisbatan qo‘llaniladigan atama
bo‘lib, “aqlli” degan ma’noni bildiradi. SMART texnologiyalar — interaktiv va
ragamli ta’lim vositalaridan foydanib o‘quv jarayonini samarali tashkil etish usullari
majmuasidir. Ular talabalarning faolligini oshiradi, vizualizatsiya va interaktiv muhit
yaratish orgali bilim olishni osonlashtiradi. SMART texnologiyalar interaktiv
doskalar, kompyuter imitatsion modellar, masofaviy ta’lim platformalari va sun’iy
intellekt kabi vositalar asosida ta’lim olishni o‘z ichiga oladi. Xorijiy adabiyotlar
tahlili shuni ko‘rsatdiki, har bir fanning xususiyatidan kelib chiqib, SMART
texnologiyalar asosida o‘qitish masalasi turli vositalardan foydalanish orgali
takomillashtiriladi.

Adabiyotlar tahlili. Senad Orhanining “The Contribution of the Smart Board to
the Improvement of Learning Results in the Subject of Mathematics” nomli maqolasi
o‘quvchilarning matematika fani bo‘yicha o‘zlashtirish natijalarini yaxshilashda
Smart doskadan foydalanishning ahamiyatini o‘rganishga qaratilgan. O‘rta maktab
yugori sinf o‘quvchilariga alohida e’tibor qaratilgan ushbu tadqiqot texnologiyaning
o‘quv jarayoniga qo‘shgan hissasi va o‘quvchilarning malakasini oshirish uchun
sifatli metodologiyadan foydalanadi. Ushbu tadqiqot ta’lim sohasida texnologiyadan
foydalanish bilan bog‘liq mavjud adabiyotlarni kengaytiradi va matematika darslarida
Smart doskadan foydalanish bo‘yicha yangi nuqtai nazarni keltirib chiqaradi.
Mualliflarning ta’kidlashicha, tadqiqot natijalari matematika darslarida Smart
doskadan foydalanish o‘quvchilar motivatsiyasiga ijobiy ta’sir ko‘rsatayotganini
tasdiglaydi [5].

Natalya Chernishkova “SMART technology in foreign languges” magqolasida
xorjiy tillarni o‘qitishda SMART texnologiyalardan foydalanishda SMART
texnologiya vositalari: vebinarlar, ijtimoiy tarmoglar, bloglar, SMART darsliklar
misolida talabalar bilimini oshirish samarali ekanligini ta’kidlaydi [6].

I. B. Shmigirilova, Olga V.G. “SMART technology to train future maths
teacher” nomli maqolasida matematika darslarida SMART ma’ruzani tashkil etish va
uni samarali amalga oshirsh strategiyasi keltirilgan. SMART ma’ruzani didaktik,
texnik va konstuktiv echimlarni rejalashtirish, o‘quv va didaktik materiallarni ishlab
chiqish, ma’ruzada foydalanish, foydalilikni talabalar tomonidan baholash va tuzatish
ishlari asosida amalga oshirish ketma-ketligi tavsiflangan. SMART ma’ruzani tashkil
etishda dasturiy vosita sifatida SMART Notebook dasturidan foydalanish tavsiya
etiladi [1].

O.V. Ivanovaning “SMART leksiya kak modulnaya visshiy shkole” nomli
maqolasida matematik ma’lumotlarni modulli vizuallashtirish asosida matematika
mutaxassisligi hisoblanmaydigan yo‘nalishlarda tahsil olayotgan talabalarga oliy
matematikani o‘qitish muammosi ochib berilgan. Sotsiologiya yo‘nalishi talabalariga
“Ehtimollar nazariyasi va matematik statistika” fani misolida SMART ma’ruzani
tashkil qilish texnologiyasi asoslangan bo‘lib, tadqiqotda SMART ma’ruzada
matematik tushunchalarni vizuallashtirilgan holatda talabalarga tushuntirish, amaliy
masalalarni echish algoritmini ochiq blok-sxemalar yordamida keltirib o‘qitish
samarador ekanligi taklif etiladi [2].

Tadgigot metodologiyasi. Zamonaviy texnika va texnologiyalar dagiga sayin
takomillashib borayotgan davrda talabalarda ushbu texnika va texnologiyalardan
foydalanib bilim olishni yanada osonlashtirish sharoitlarini yaratish masalasi paydo
bo‘ladi. Bunga javoban ta’lim muassasalari, professor-o‘qituvchilar talabalarga
interaktiv, individual, masofadan turib ta’lim berish tizimini yanada takomillashtirishi
zarur hisoblanadi. Matematika fanlarini o‘qitishda turli ko‘rgazmali va interaktiv
usullardan foydalanish ta’lim oluvchining fanga bo‘lgan qiziqishlarini oshiradi, 1jodiy
fikrlash qobiliyatini shakllantiradi.



SMART texnologiyalar asosida matematik analiz fanini o‘qitish talabalarda
mavzuning ichida bo‘layotgan jarayonlarni tasavvur qilish orqgali, mavzuning
mazmunini yetarli darajada tushunib olishga yordam beradi va ularning bilim,
ko‘nikma va malakalarini rivojlantirishga xizmat qiladi. Talabalarning
kompetensiyalarini bunday usulda rivojlantirish uchun biz har bir mavzuga doir
kompyuter imitatsion modellardan foydalanishni tavsiya etamiz. Kompyuter
imitatsion model-bu real hodisa va jarayonning kompyuter dasturlari asosidagi
adekvat (tenglashgan, mos, o‘xshash) yoki yaginlashtirilgan modelidir.

Tahlil va natijalar.

Quyida biz “Matematik analiz” fanining “Funksiyaning limiti” mavzusini
SMART texnologiyalar asosida o‘qgitish metodikasini takomillashtirishga doir ishlab
chigilgan kompyuter imitatsion modellardan misol keltiramiz.

Funksiya limitining Koshi ta’rifi. f(x) funksiya a nugtaning biror atrofida
aniglangan bo‘lsin (a nuqtaning o‘zida aniqlanmagan bo‘lishi ham mumekin).

Agar Ve>0 soni uchun 3§ >0 soni topilsaki |[x—a|l <d,x#a
munosabatni ganoatlantiruvchi x lar uchun |f(x) — A| < € tengsizlik bajarilsa, u
holda A soniga f funksiyaning x = a nuqtadagi limiti deyiladi va A = 9lci_r>r(1lf(x)
kabi belgilanadi. Bu ta’rif logik simvollar orqali quyidagicha yoziladi:

{?lci_r)r(llf(x)=A}(:>vg>0, 36 > 0,0 < |x —a| <6, Vx € D(f)

- |f(x) —A| <&}
Yoki atrof tushunchasidan foydalanib quyidagicha yozamiz:
{imf(x) =A} & ve>0, 3I5>0,vxe Us(a) = f(x) € U.(A) [4].
Misol.

x% +1, x <1
f(x) =405 x=1
x+1, x>1

lirq f(x) = 2 ekanligini isbotlang (5, topilsin).
X—

Yechish. Berilgan misolda funksiya limitining ta’rifi bo‘yicha Ve > 0 son
bo‘yicha 6, >0 sonni 0 < |x — 1| < 6, tengsizlikdan [f(x) — 2| < & tengsizlik
kelib chigadigan qilib tanlash mumkinligini isbotlash kerak. Ushbu masalani echish
ketma-ketligini biz uning kompyuter imitatsion modeli orqali ko‘rsatamiz.
Kompyuter imitatsion modelda dastlab, funksiya limitining ("e —&8") bo‘yicha
ta’rifini ekranning chap tomonida keltiramiz va uning grafik ko‘rinishini ekranning

Ta'rif. Agar Ve > 0 soni uchun 30 > 0 soni topilsaki
r—a| <0, &#a munosabatni qanoatlantiruvchi

a lar uchun|f(z) — A| < ¢ tengsizlik bajarilsa,

A soniga [(x) funksiyaning = a nuqtadagi limiti deyiladip——nn | B I R W Y
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o‘ng tomonida vizual tarzda ko‘rsatamiz (1-rasm).
1-rasm. Funksiya limiti ta’rifining kompyuter imitatsion modeli

Keyingi jarayonda misolda berilgan funksiya grafigi chizib olinadi, ya’ni x <1
da f(x) =x%+1 ning grafigi, x >1 da f(x) = x + 1 ning grafigi va x =1 da
(1; %) nuqta yasaladi. Keyingi bosqichda funksiya limitining ta’rifi berilgan
holatdagi chizmada belgilar misolda berilgan qiymatlar bilan almashtiriladi, ya’ni

a->1,A->2a—-6-1-6,a+6->1+6A—c->2—A+ec—>2+¢.
Ushbu jarayon bilan birgalikda ekranning chap tomonida

Ve>0,6,>0 0<|x—-1|<é, = |f(x)—2|<e

munosabat keltiriladi (2-rasm).

2-rasm. Misolda berilgan f(x) funksiya grafigining kompyuter imitatsion
modeli
¢ = 0,5 deb olsak, unga mos &, ni quyidagicha topamiz. y = f(x) funksiya
grafigining y =2 —¢ va y = 2+ ¢ to‘g‘ri chiziglar bilan kesishish nuqtalarining
absissalarini topamiz, ya’ni

x2+1=2-0,5 (1)
x+1=2+4+05 (2)

tenglamalarni yechamiz (3-rasm).

e = 0.5(desak, ) ni quyidagicha topamiz:

3-rasm. € = 0,5 bo‘lganda (2 —0,5;2 + 0,5) intervalning joylashishi



1 1 : .
— 5 X2 =5 (2) tenglamadan x = 1,5 echimlarni
aniglaymiz va topilgan x larni absissa o‘qida joylashtiramiz (4-5-rasm).

(1) tenglamadan x; =

f(x) r°+1

oL 149

4-rasm. y = f(x) funksiya grafigining y=2—¢ va y =2+ ¢ to‘g‘ri
chiziglar bilan kesishish nugtalari

5-rasm. y = f(x) funksiyagrafigining y=2—¢ va y =2+ ¢ to‘g'ri
chiziglar bilan kesishish nugtalarining absissalari




- . 1
0. =min | |1 - —

Biz aniglik uchun 6§, etarlicha kichik gilib tanlashimiz lozim. Shu sababli, \/%
va 1,5 nuqgtalar 1 ga eng yaqgin joylashgan. Bu nugtalarning 1 bilan eng gisga

masofasini aniglaymiz (6-rasm).

6-rasm. &, nianiglash

6-rasmdan ko‘rish mumkinki, &, ni % deb tanlasak, 1 ning & atrofidan
olingan barcha x larning f(x) dagi qiymatlari (2 —0,5;2 4+ 0,5) intervalda

yotadi.

Xulosa va takliflar. Ta’limda SMART texnologiyalar, innovatsion texnika va
texnologiyalarni qo‘llash talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalarini oshirishga
xizmat qiladi [3]. Yuqorida ishlab chigilgan SMART texnologiyalar asosida o‘qitish
metodikasidan matematik analiz fanini o‘qitishda bugungi kunda foydalanilayotgan
an’anaviy metodlar bilan birga foydalanish ta’lim sifatini oshirishga va talabalarning
mavzuning ichida bo‘layotgan jarayonlarni vizuallashtirilgan modellari asosida
kengroq tushunib olishga keng imkoniyat yaratadi. Oliy ta’lim muassasalarida boshqa
fanlarni o*qitish metodikasini ham kompyuter imitatsion modellar asosidagi SMART
texnologiyalardan foydalanib takomillashtirishni tavsiya etamiz.
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